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云南 省 粘 虫 发 生 世 代 及 其 迁 飞 规律 的 研究 
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kh ih (M ythimna separaia Walker) 在 云南 省 的 发 生 及 为 害 ， 由 于 受 特殊 地 理 、 
气候 和 糙 作 制度 的 影响 ， 表 现 相当 复杂 、 特 异 。 七 十 年 代 以 来 ， 其 发 生 为 害 频 繁 、 程 度 
加 重 ， 严 重 影 响 了 本 省 的 粮食 增产 。 因 此 ， 查 明 粘 虫 在 本 省 的 发 生 及 为 害 规 律 ， 不 但 在 
农业 生产 上 有 很 天 意义 ， 而 且 在 学 术 上 也 有 一 定价 值 。 昆 明 动 物 研究 所 受 云南 省 科 委 的 
委托 ， 于 1974 Ж , 1975—1979 年 先后 组 织 了 省 内 部 份 地 、 县 农业 科技 单 世 协作 攻 
关 ， 基 本 查 明 粘 虫 在 本 省 年 发 生 世 代数 分 别 有 1 一 8 代 ， 可 区 分 为 六 个 发 生 区 ， 全 年 有 
五 次 迁 飞 活动 ， 可 造成 四 次 为 补 。 


一 、 世 代数 及 发 生 代 区 


云南 省 位 于 东经 97,5" 一 106"， 北 纬 21" 一 29"， 由 云贵 高 原 的 西部 和 青藏 高 原 M 3E 
所 组 成 。 整 个 高 原 面 自 西北 向 东南 倾斜 ， 西 北 最 高 海拔 约 5590 米 ， Ж 南 最 低 海 拔 约 150 
米 。 气 温 随 海拔 高 度 和 经 纬度 的 不 同 而 有 显著 差异 。 粘 虫 在 省 内 各 地 的 世代 数 也 因 之 而 
不 同 。 据 在 部 分 地 区 抄 近 自然 状况 的 饲养 和 田间 实际 调查 ， 得 出 粘 贝 在 本 省 全 年 可 发 生 
1 一 8& 代 (图 1) 。 据 此 ， 又 参考 粘 贝 发 育 的 有 效 积温 ， 对 出 各 地 全 年 有 效 积温 总 数 ， 
将 本 省 区 划 为 六 个 世代 发 生 区 ( 表 1) 。 

1 代 区 ， 本 区 日 均 温 00°C 以 下 者 达 百 日 以 上 ,最 高 温 月 《7 Н) 均 温 11,9 一 13,320C。 
粘 虫 在 本 区 不 能 越冬 。 其 始 见 期 为 4 月 中 旬 ， 终 见 期 为 10 月 下 和 旬 ， 持 续 190 天 左右。 据 
6 一 10 月 饲养 观察 ， 完 成 一 代 即 需 120 天 左右 ， 而 本 区 权 5 一 9 月 的 气温 在 精忠 发 育 起 
点 温度 以 上 。 故 可 肯定 粘 虫 在 本 区 不 能 完成 两 代 。 


4 本 工作 际 马 世 驳 、 李 光 博 弄 教 授 积 极 支持 、 指 导 ， 并 华 阅 文稿， 特 致谢 意 。 
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2 一 3 代 区 ， 粘 虫 在 本 区 仅 个 别 背风 向 阳 地 点 可 越冬 ， 其 余 一 般 都 不 能 。 

3 一 4 代 区 ， 粘 虫 在 本 区 可 以 越冬 ， 但 虫口 密度 低 ， 一 般 每 平方 米 人 不 超过 5 X. E 
要 为 害 代为 第 二 代 ， 少 数 年 份 第 一 代 4 一 5 月 可 在 局 部 地 方 (大理 、 保 山 等 ) 为 害 乳 熟 
Dž. 

4—6 RR: ИЖА, H—RAUCRUUE. ERAEN 5E — 
IS 

5 一 6 代 区 ， 粘 虫 在 本 区 全 年 可 发 生 三 次 为 害 。 越 冬 代 为 害 ， 几 及 全 区 ， 第 二 代为 
害 ， 主 要 在 思 荡 地 区 西 、 南 部 ， 红 河 州 南 半 部 ， 文 出 州 东 、 南 部 ， 西 双 版 纳 州 西 、 北 
部 ; 第 三 代为 害 ， 主要 在 德 宏 州 ， 临 浴 地 区 西 、 南部 ， 思茅 地 区 西 、 南部 ， 西双版纳 州 
西部 。 

6 一 8 代 区 ， 粘 虫 在 本 区 年 发 生 为 害 两 次 。 越 冬 代 为 害 ， 涉 及 面 较 广 ， 但 程度 轻 ! 
第 三 代为 害 ， 主 要 发 生 在 本 区 某 些 江 两 岸 的 洪水 浸渍 地 段 ， 为 害 程度 重 ， 是 本 区 主要 为 
害 代 。 
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Жон Xx YE Hut К Н, DOTÓEIUUEEYERIECRCRIBEMOGRUE ORBE 
431963, 1964. MYA 1962, ЖЕЕ 5 1962, ЖЖЖ 1962, WEW 1962, 1963, 
1964) 。 由 各 报导 得 知 ， 粘 虫 在 我 国 东 半 部 的 迁 飞 基本 为 不 同 纬度 间 的 水 平 迁 飞 。 而 在 
本 涯 发 生 的 五 次 粘 里 迁 飞 ， 虽 也 含有 水 平 迁 飞 ， 但 基本 是 垂直 迁 飞 。 

(一 ) 五 次 迁 飞 存在 的 事实 依据 

a, 辐 期 突 增 突 减 区 的 存在 “在 环境 条 件 存 在 明显 差异 的 较 大 地 区 范围 内 ， 同 期 出 现 
某 种 昆虫 成 虫 数 量 的 突然 增加 或 减少 ， 被 认为 是 确定 该 种 昆 贝 具有 远 距 离 迁 飞 习性 的 一 
个 重要 依据 (Willams 1958, ЖАЗАР 1963, 张 孝 义 等 ”1980) 。 我 们 根据 在 丽江 等 
8 个 县 1975 一 1979 年 田间 诱 蛾 资料 作成 的 图 2 看 出 ， 本 省 粘 虫 发 女 量 全 年 可 形成 五 个 娥 
峰 。 反 映 出 有 五 次 嫩 量 灾 增 突 减 分 别 发 生 在 本 省 不 同 地 区 ， 从 而 揭示 出 五 次 迁 飞 的 存 
E. (1) 12 一 1 月 峰 ， 主 要 在 4 一 5、5 一 6、6 一 8 找 区 由 迁 入 蛾 形成 一 同期 突 增 
K; (2) 3 一 4 月 峰 ， 主 要 在 5 一 6 、6 一 8 及 4 一 5 代 区 由 迁 出 蛾 形成 一 同期 突 减 
区 ， 同 时 ， 在 2 一 3、3 一 4 以 及 4 一 5 民 区 形成 一 同期 突 增 区 ， (3) 5—6 Hig, 
主要 在 1、2 一 3、3 一 4 以 及 4 一 5 人 民 区 由 迁 入 蛾 形成 一 同期 突 增 区 ， (4) 7—8 
月 妖 ， 主 要 在 1、2 一 3、3 一 4、 一 5 代 区 由 迁 出 屿 形成 一 同期 突 减 区 ， 同 时 ， 在 
5 一 6 、6 一 8 代 区 由 迁 入 蛾 形成 一 同期 突 增 区 ; (5) 9 一 10 月 峰 ， 主 要 在 5 一 6、 
6 一 8 代 区 由 迁 出 蛾 形成 一 同期 突 减 区 。 迁 入 《 突 增 ) ЖЕҢ СЙ) ЖИА НН 
某 发 育 等 情况 确定 的 《 详 见 后 o 

b ,全 年 存在 四 次 为 害 “ 迁 飞 昆虫 的 迁移 大 多 发 生 在 成 虫 生殖 活动 《交配 、 产 卵 ) 以 
前 ， 是 为 该 种 成 虫 及 后 代 选 择 适 宜 的 生殖 和 居住 区 域 。 迁 飞 昆 虫 成 功 的 移 殖 到 一 个 新 的 
栖息 地 后 ， 则 必然 能 够 进行 生殖 并 留 下 后 代 RRF 1963, Dingle，1973) 。 据 此 ， 可 
以 把 粘 虫 在 不 同 地 区 范围 内 的 每 一 次 为 害 看 作 是 一 次 迁 飞 到 新 栖 意 地 后 大 量 繁殖 的 结 
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AR. ЕЛИН БСУ В РЧ, АЕ ОИ h G& 1), K I TETEPIXGE К, 
其 第 四 次 为 实 后 ， 粘 虫 迁 出 境外 ， 即 第 五 次 迁 飞 。 

(—) GE Els rk Nm te 

а, Ж) — 12—1 B, ERKAMA T — W 1650Ж 以 下 地 区 
(4 一 5 至 6 一 8 代 区 ) ， 有 一 蛾 峰 出 现 (图 2) „ JEMEN REB EE Oi 2. d 
Johnson (1960), Ж (1963), Dingle (1973)， 此 烽 应 系 迁 入 蛾 构成 。 峰 期 过 后 ， 
HA AE A AC 35 AUI B.n] Pe ik, 

此 次 迁 入 可 波及 到 渡 中 ， 演 东 1900 米 左右 的 2 一 3 、3 一 4 伐 区 。 渤 出 地 可 能 在 本 
省 西 、 南 境外 (图 3a) 。 

b. 第 二 次 迁 飞 ”3 月 中 旬 至 4 月 中 包 ， 除 1 代 区 外 ， 其 他 各 和 代 区 均 有 一 问 峰 出 现 
(图 2), 其 肉 峨 抱 卵 及 交配 情况 见 表 3。 由 表 3 AH, AA, BF ЖН. XUR 
1300 米 以 下 地 区 (4 一 5 至 6 一 8 RE) HRE, EE HUE ULIS ER, KE, E 
I. El 器 冲 、 曲 靖 ， 了 昭通 等 海拔 1600 一 2400 米 地 区 《2 一 3、3 一 4 КК) B9 *& 
峰 ， 基 本 由 迁 入 蛾 构成 ， 临 沧 等 1500 米 地 区 (4 一 5 代 区 ) BAR E ESE IE A ME, 

т 《2 月 下 名 一 3 月 上 旬 ) ， 在 5 一 6、6 一 8 及 4 一 5 所 区 田间 忠 口 每 平方 米 
多 在 5 一 10 头 以 上 ， 峰 后 《5 АЕ, ФА) 降 至 一 头 太 下 。 而 2 一 3、3 一 4 及 4 一 5 
伐 区 ， 峰 前 田 闻 虫口 多 在 一 头 以 下 ， 蜂 后 升 至 .1 一 5 3kD b, 少数 地 方 ， 如 太 理 、 保 
山 、 丽 江 甚 至 可 能 成 灾 。 
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由 上 述 看 出 ， 本 次 迁 飞 系 自 西 、 南 部 海拔 1300 米 以 下 向 东 、 北 部 1600 一 2400 米 地 区 
迁 飞 。 西 北部 3000 米 以 上 的 工 代 区 也 受 波及 《图 3b) 。 

¢, 弟 三 次 迁 飞 。 5 月 下 和 旬 至 6 月 下 名， 在 海拔 1000 一 3200 米 的 地 区 (1 民 区 至 4 
—5 E) НЯХ CH 20 , XI up EIE 4 。 峰 后 《6 月 下 名 至 ? 
月 中 和 旬 》 全 省 1000 一 3200 米 地 区 可 普遍 成 灾 。 反 里 出 基本 为 迁 入 归 。 
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图 3c хуҗ titi 5, 第 三 次 迁 飞 


据 查 ，5 月 下 各 ， 在 海拔 1000 一 2400 米 之 间 ， 可 见 到 少量 卵巢 发 育 1 级 未 经 交配 的 
MER. 1019794E 5 月 ， 曲 靖 诱 获 的 17 头 瞧 蛾 中 有 9 3, 保山 诱 效 的 22 头 瞧 媳 中 有 13 头 ! 
КИКИР, MJELBOXUXE HUS. 

ЖҮКЕ К А. ЖАЩЫ ЖЕ, REPREHEN h НКРЕ К 
而 来 GR) 。 省 内 1000 一 2400 米 间 的 少 Е Е 出 RELENT E BEES p ha C „ 
查 因 被 大 量 境外 水 平 迁 入 昨 所 掩盖 ， 难 以 区 分 出 来 。 图 3c。 

d. AMEX 7 月 下 旬 至 8 HT, 几乎 全 省 又 有 一 是 峰 (E2), HER 
抱 卵 及 交配 情况 见 表 5 。 

在 此 峰 期 ， 我 们 还 散 过 两 次 标记 释放 实验 和 一 次 雪山 迁 飞 观察 。 

197648 H 6 —12H, YEDURRBISEEI E OSEE 142000. PP AF12 3k B BCBL ERR, 
8 BISAMA (R913) [bir f8 — 3L, Ж ЭШПЕЙ, B FE BE 约 500 2 
里 。 

1977 年 8 月 11 日 至 9 月 1 日， 在 注 西 北 丽 江 县 (海拔 2393 米 〉 标 释 自然 羽化 蛾 10 万 
余 头 ，8 月 23 日 在 演 西 大 理 县 (海拔 1997 米 ) 回收 得 一 头 ， 迁 飞 方向 正 南 ， 直 线 距 离 约 
140 公 里 ; 8 H13—15H ZEBURBIBEAER. С 1451ж) 回收 得 3 头 ， 迁 飞 方向 A 南 ， 
HABEN A004. 
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197948 Api, ЕВЕ НО Е ЕЩ GER5590%, АН 4200ж) Ж 
行 了 迁 飞 观察 ， 观 察 点 设 在 4350 米 处 。 发 现 每 天 20 一 22 时 左右 ， 有 有 暖气 流 自 山 脚 坝 区 顺 
山坡 上 升 ， 成 群 粘 蛾 随 之 向 上 升 聘 ， 至 海拔 3500 米 左右 折 向 南 飞 去 。 8 月 14 一 16 日 捕获 
肉 蛾 177 头 ， 剂 析 54 头 ， 均 未 交配 ， 工 级 抱 卵 是 53 头 。 
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综 上 所 述 ， 本 次 迁 飞 中 、 北 部 2000 米 以 上 地 区 (1 代 区 ，2 一 3 代 区 ) 应 为 基本 迁 
出 区 ， 中 部 1500 米 左右 地 区 《3 一 4 代 区 ) 及 东南 部 1300 米 左右 地 区 〈4 一 5 代 区 ) 为 
ЖАНН, ЖАНАК, 西部 和 南部 1000 米 以 下 地 区 《5 一 6、6 一 8 伐 区 ) ЖЖЖЖ 
АК, йБ (8 月 下 和 旬 至 9 月 中 和 名) ， 在 基本 迁 入 区 《 乔 江 、 瑞 丽 、 景 洪 等 地 ) AF 
$8. XE COR REOR АЗ, 

8, 第 五 次 迁 飞 在 演 西 、 南 部 1000 米 以 下 地 区 ， 粘 虫 于 8 、9 月 为 害 后 ， 到 9 月 
下 名 至 10 月 中 各 成 虫 羽 化 ， 人 得 在 当地 仅 呈 一 很 小 蛾 峰 〈 原 因 待 查 ， 抑 歼 资 料 缺 ) 。 就 其 
8 一 9 月 能 造成 为 害 ， 应 有 相当 数量 成 虫 甩 化 出 ， 且 到 10 月 下 条 至 11 月 上 和 这 里 田间 时 
口 又 降 到 每 平方 米 0 一 了 头 。 反 缺 出 成 虫 基 本 未 留 当地 ， 可 能 向 西 、 南 方 迁 出 境外 。 示 
如 图 3e。 
”此 期 间 ， 北 部 2000 米 左右 的 以 上 地 区 ， 因 气温 下 降 ， 虫 体 发 育 诚 乙 ， 使 部 分 延 后 汶 
化 蛾 继续 向 中 、 南 部 低 海拔 地 区 迁 飞 。 如 1978 年 9 B FAET 9 20163356 Ж rh, 
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I 级 抱 卵 者 92 头 而 南 半 部 此 期 所 获 堆 蛾 抱 卵 多 下 一 级。 反映 出 可 能 由 北部 迁 入 。 这 
部 分 蛾 应 属 第 四 次 迁 飞 的 延续 。 
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Ня Enak ç, ЕРЕС, ШИ, ШЕН БОШКЕ, RRR 
区 迁 飞 ;下 半年 两 次 ， 则 由 东 、 北 部 高 海拔 地 区 向 西 、 南 部 低 海 拔 地 区 回迁 ， 图 4 。 
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《一 ) 第 一 次 迁 飞 5 一 6 和 8 一 8 代 区 是 本 次 迁 飞 的 主要 迁 入 区 ， 其 主要 繁殖 及 
开始 为 害 期 (1 月 ) 均 温 ， 分 别 为 12°C 和 15cC 以 上 ， 同 期 最 低温 0 °C 仅 约 一 天 。 在 饲料 
条 人 性 具备 的 地 方 即 可 造成 为 补 。 而 其 余 各 代 区 1 月 均 温 多 在 粘 虫 发 育 起 点 温度 (8.7 圭 
0.8°С) 左右 或 更 低 , 故 迁 入 数量 不 多 。 1 代 区 1 月 均 温 在 一 2.9e0 以 下 , 故 本 次 迁 飞 甚至 
不 波及 该 区 。 

《二 〉 第 二 次 迁 飞 ”第 一 次 迁 入 蛾 在 5 一 6 和 6 一 8 代 区 繁殖 一 代 之 后 ， 到 3 月 中 
名 至 4 月 下 旬 新 蛾 羽化 。 此 时 全 省 气温 明显 上 升 。5 一 6 和 6 一 8 代 区 4 月 常 有 30°C 以 
上 高 漫 出 现 ， 致 俩 新 羽化 蛾 迁 出 。 而 2 一 3、3 一 4、4 一 5 找 区 此 时 气温 升 至 精 虫 繁 
殖 发 育 的 适宜 范围 ， 成 为 迁 入 区 ， 甚 至 1 代 区 也 因此 有 粘 虫 波及 。 然 因 本 省 此 时 主要 受 
南 支 西风 急流 控制 ， 广 大 迁 入 区 湿度 普遍 偏 莽 ， 加 之 司 料 作物 基本 成 熟 ， 仍 不 利于 业 虫 
繁殖。 仅 少 数 年 份 在 小 气候 和 和 饲料 条 件 较 好 的 迁 入 地 可 能 为 害 。 

(=) 第 三 次 迁 飞 ”此 期 间 ， 本 省 因 受 西南 季风 和 东南 季风 影响 ， 大 气温 层 深 厚 ， 
水 汽 丰 沛 ， 全 省 进入 雨季 。 频 繁 的 降雨 将 夏季 高 温 调 低 ， 海 拔 1000 米 以 上 地 区 ОТА 
pO 6 Ві 220°, Ж 80И Е, 关 305C 温 度 仅 一 天 左右 ， 饲 料 作 物 丰 富 饼 
嫩 ， 为 大 量 粘 虫 迁 入 繁殖 提供 了 良好 条 件 。 而 1000 米 久 下 地 区 6 Hi E 300€ HC TE 
7 天 以 上 ， 且 至 6 月 下 各 双 季 早稻 进入 收割 ， 故 缺 类 虫 迁 入 。 

《四 ) ЖКК 8 月 中 名 前 后 ， 全 省 气温 开始 下 降 ， 第 三 次 为 害 后 的 粘 虫 续 此 
时 大 量 羽 化 于 1000 米 以 上 地 区 ， 而 当地 又 值 水 稻 ， 帆 稻 、 玉 米 等 进入 成 熟 期 ， 新 羽化 蛾 
因而 迁 出 。 但 在 西 、 趣 部 1000 米 点 下 地 区 ， 此 时 气温 降 至 粘 虫 的 适 温 范围 ， 双 季 有 晚稻 进 
入 拔节 前 后 ， 成 为 炳 虫 本 次 迁 飞 的 迁 入 区 。 

CHO 第 五 次 迁 飞 ”9 月 下 名 以 后 ， 西 、 南 部 1000 米 以 下 地 区 经 繁殖 为 实 一 代 后 羽 
化 的 烙 蛾 ， 随 气温 继续 下 降 和 双 季 晚稻 进 入 成 熟 期 而 再 迁 出 。 


四 、 讨 ie 


(一 ) 我国 东 六部 约 跨 34 个 纬度 ， 而 本 省 仅 跨 8 个 纬度 ， 但 粘 虫 在 两 地 全 年 发 生 迁 
飞 次 数 均 为 五 次 ， 且 本 省 较 东 半 部 尚 多 一 个 1 代 区 。 这 主要 是 由 于 本 省 境内 大 枉 度 的 海 
起 差 所 造成 。 本 省 农业 耕作 区 景 狼 和 最 高 海拔 间 的 年 均 巡 盖 达 190〈5 —24°0) И Е, 
因而 形成 多 个 世代 发 生 区 。 了 由 于 不 同 温度 的 垂直 分 布 ， 使 各 发 生 区 具有 垂直 分 布 的 特征 
(#1) 。 并 因 之 形成 了 多 次 往返 的 垂直 迁 飞 (图 41〉。 这 一 事实 与 马 世 驶 (1963) 3X 
于 生态 地 理 特 征 差异 是 影响 迁 飞 昆虫 迁 飞 的 因素 〈 这 里 为 “垂直 地 带 因 素 ”) 的 论述 相 
符 。 

烙 虫 在 本 省 的 代 区 分 布 、 迁 飞 方 式 和 途径 因 受 “垂直 地 带 因素 ”影响 ， 表 现 出 较 完 
整 的 垂直 分 布 和 垂直 迁 飞 ， 形 成 了 月 已 的 特色 。 

二) 本 省 粘 虫 第 一 次 迁 飞 的 虫 源 地 和 第 五 次 迁 飞 的 迁 入 地 ， 按 其 随 温 庆 变化 的 迁 
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飞 规律 ， 估 计 应 在 本 省 西 、 南 境外 。 据 东南 亚 及 太平 洋 地 区 植物 保护 委员 会 (1970) jË 


导 ， 和 孟加拉 国 东南 部 的 库 米 拉 11 月 有 粘 虫 幼虫 为 害 水 称 ; Dwijendra 等 (1977) 报导 ， 
印度 北部 的 乌 塔 尔 普 拉 德 什 3 一 11 月 一 间 有 烙 虫 为 害 水 稳 。11 一 4 月 本 省 位 于 南 支 西风 
总 流 控 制 下 ， 来 自 亚洲 西南 部 的 于 暖气 流 经 印度 北部 和 孟加拉 进入 本 省 ， 为 业 虫 第 一 次 
迁 入 提供 了 运载 条 件 。 本 省 西 、 南 部 1000 米 以 下 地 区 的 第 五 次 迁 飞 《〈 迁 出 ) ， 按 一 般 往 
返 迁 飞 规 律 ， 其 廷 入 地 也 可 能 在 印度 北部 和 孟加拉 等 地 。 

第 三 次 迁 飞 虫 源 可 能 来 自 三 个 方面 ， 

1. 省 内 第 二 次 迁 飞 后 繁殖 的 后 代 ， 于 5 月 下 名 至 6 HERAUS PESE 
it, GU EET, 

2.15 Butter (1978) RF. MERR AFAA RRI LA ЛЖ, НЕЯ, 
可 于 5 月 下 名 至 6 月 上 名 为 本 省 提供 部 分 虫 源 ， 其 时 本 省 受 西南 季风 控制 ， 有 利于 迁 飞 
运行 。 

3. 我 国 东 半 部 1 代 粘 虫 常 发 区 〈 江 苏 及 安徽 两 省 北部 ， 河 南 中 、 南 部 ， 山东 省 南 
部 ， 湖 北 省 西北 部 和 四 川 省 东部 ) 。 粘 虫 于 4 一 5 月 为 害 小 麦 ， 于 5 月 中 和 名 至 6 月 中 名 
成 虫 鸡 化 迁 飞 。 据 中 国 农 科 院 农业 气象 室 和 植保 所 (1980 报 导 ， 他 们 根据 6 月 1500 米 高 空 
平均 风 场 认为 ， 该 羽化 蛾 迁 出 的 方向 之 一 为 “ 顺 极 锋 带 西 制 的 东北 气流 向 西南 方向 迁 
飞 ”， 即 云 、 贵 两 省 。 又 据 农 科 院 被 保 所 粘 虫 组 (1979) 报导 ，1979 年 6 月 7 日 在 贵州 
省 西南 安 龙 县 ， 回 收 到 5 月 25 日 至 6 月 4 日 由 河南 省 即 城 县 标 释 的 13 头 粘 峨 。 本 省 第 三 
次 迁 飞 虫 源 主要 似 可 来 自我 国 东 半 部 的 1 代 常 发 区 。 

(=) 粘 虫 迁 飞 与 环境 温 并 的 关系 ， 马 世 验 《1963》 根据 粘 蛾 对 适 温 的 选择 认为 ， 
可 设想 其 向 上 迁 出 系 发 生 于 地 面 温度 上 升 到 起 过 30°C 时 ， 下降 大致 是 最 低温 度 出 现 8 °C 
以 下 , 日 均 温 降 至 13cC 时 。 我 们 观察 到 的 情况 与 设想 不 尽 吻 合 。 发 生 于 本 省 的 第 二 次 迁 飞 ， 
在 迁 出 区 3 月 即 先后 出 现 超过 30eC 的 高 温 ， 粘 蛾 于 3 月 中 旬 至 4 АФ ЕН, уй 
设想 吻合 : 而 下 降 则 出 现 于 温度 开始 下 降 时 , 本 省 气温 一 般 在 8 月 中 名 开 始 下 降 , 此 时 大 
部 分 迁 出 地 的 旬 最 低温 尚 在 16°C 左 右 ， 有 的 达 18,5°*C， 但 精 蛾 照样 发 生 下 迁 ， 与 该 设想 
TRU S. 
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STUDIES ON THE GENERATIONS AND MIGRATIONS OF 
ARMYWORM (M ythimna Separata WALKER) 
IN YUNNAN PROVINCE 


Yang Yuguang, He Dayu, Zhu Shimo, Yang Pinzhi and Zhou Yousheng 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Since 1970, the armyuorm (M ythimna separata Walker)has often damaged 
rice,corn and wheat in Yunnan Province, After investigation and by the tests of 
recapturing marking insects at various areas in the province, We divide our province 
into six regions, 1. The region ovre 3,200 meters above sea level, with one 
generation a year, 2. 1,500 to 2,400 meters, 2 to 3 geneartions a year, 3. 
1,300 to 2000 meters, 3 to 4 generations а years 4. 1,000 to 1.600 meters, 
4 to 5 generations a year, 5. 700 to 1,300 meters, 5 to 6 generations a year; 
6. Below 700 meters, 6 to 8 generations a year, 

We also studied: 1, The phenomena of simultaneous outbreak and sudden 
drop in moth population during a certain period of the year, 2. Anatomy of 
female genitalia; 3. The marking insects recaptured, 4. Degree of its damage 
to the crops, We found that there are five mass migrations in this province eve- 
ry year: 1. Migrate from west and south into Yunnan Province/s western and 
southern part, its altitude under 1,600 meters, from December to January next 


year, 2. From regions below 1,600 meters to regions 1,600—2,400 meters 


1 其 HARAG: 云南 省 粘 虫 发 生 世 氏 及 其 迁 飞 规律 的 研究 1? 


above sea level, from March to Aprils 3. Most moths migrate from regions 
notheast of Yunnan Province to regions 1,000—3,200 meters, even more than 
3,200 meters, in May and June, 4. From regions 1,000—-over 3,200 meters 
migrate back to regions below 1,000 meters, in July and August, 5. Prom re- 
gions below 1,000 meters the moths fly westward and southward and off the 
province in October and November. 

There are three mass migrations from low lying to higher places in Dec- 
ember and first half of the year and two reverse migrations from the altitudes 
to lows from July to November every year. When the temperature is higher 
than 30°C, moths migrate to the altitudes, When the temperature began to drop 
in early autumn, moths migrate reversely from the altitudes to lows. 

The five migrations result in four crop damages: 1, From June to March, 
regions below 1,600 meters; 2. April to May, regions 1,300 to 2, 000 meters; 
3.June and July,regions 1,000 to over 3,200 meters, 4,August and September, 
regions below 1,000 meters, 

It was found that the vertical character featured the pest’ s outbreak, mig- 


ration and damage to the crops іп Yunnan. 


*2 云南 省 帖 虫 第 一 次 迁 飞 虫 源 性 质 分 析 
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E 3 云南 省 粘 虫 第 二 次 迁 飞 虫 源 性 质 分 析 
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表 4 云南 省 帖 虫 第 三 次 迁 飞 虫 源 性 质 分 析 
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a SK. REO 
Ron 975 э” шю (1918, лв 0 an 89 ”基本 迁 入 
хош 2190157 aas 06 08. 16 1, i 94 x 
жоош ш 229007 їй „ГЕ. UE ү, im 81 v 
& Ho inus зз эп QdUR. 23 (ij 5 92 , 
B й оз — icnt o ua — QdUS. зз (1 eni 90 А 
G 学 10019 23"57 1463 QUSS. 193 0 100 
x KK  iwuy гш ёт QUT. 196 0 du - 100 , 
Mo» soy 259077 asas р. n (3) C MEE: v 
À Ж ызы 26°35 1899 „үзе. 188 0 dM 109 , 
W о nosas 272 1960 ар. 283 (2, on = , 
K 理 1000107 2847 1990 QU. 233 0 Q 1% i 
ит a 3652 2398 „Зз. э (Ду бау: d v 
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X5 云南 省 帖 虫 第 四 次 迁 飞 虫 源 性 质 分 析 
na 前 R NR w. oAÀAL x WGE f 交配 率 
地 点 * & jk # S ы = == 虫 源 性 质 
(Ж) 村 m ж I 级 1-V5 (2%) 
中 知 б? 21"50 sare 070 a 3 QU. 0 — 基本 还 出 
丽江 10020! 26"52 2393 раз 15 айр аә "= КЕС 
* ой 01908 2719 20 QUU. з aay use 8 r 
保山 99913 — 25064 — 1546 „р 58 aon een ® EFTA 
o» wor 2807 — 1688 010, 208 an td 90 А 
x ж 100580 202 зт „рз 29 Г. оаа 
B X 1019247 2240 1302 T dB Зао шу sb А 
# а 1025 2997 пи рр. T км d» 82 基本 还 入 
x ш з 28°23 1868 C EF л ар day. E а 
BOO ry 2б — 190 8 [ше 198 0 arp d 基本 迁 入 
R om 9835 м ви о. 18 в Пы = , 
X $k 101044 21°25 553 8 [и-н 8. зет inm 87 v 


 ——a—FnaA“—r r 


* KNEES KI ИКЕЛЕ 


